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SAMMENFATNING

Saltholdigheden i Karrebaek Fjord en blanding af saltvand fra Smalandsfarvandet og ferskvand fra oplan-
det. Om vinteren er saltholdigheden gennemsnitlig i overfladen 5-10 promille, mens den ved bunden er 10-
15 promille. Om sommeren er tilstramning af ferskvand markant mindre og udvekslingen med Smalandsfar-
vandet ligeledes mindre. Dette betyder saltholdigheden bliver mere stabil pa 10-12 promille og mindre for-
skel mellem top og bund.

Om vinteren er 90 % af vandet udskiftet pa bare 10 dage, mens det tilsvarende om sommeren er 30-40
dage. Dette er belyst i rapport fra DHI og betyder, at det meste af det kveelstof, som udvaskes til fjorden om
vinteren kun har meget begraenset effekt pa fjordens miljgtilstand om sommeren. Fosfor der udvaskes il
fiorden, vil i hgjere grad blive tilbageholdt i fiorden og sedimentere som partikler pa fiordounden. Dette bety-
der, at fosfor udvasket om vinteren vil kunne veere tilgeengeligt i veeksten af plankton i fjorden om foraret og
sommeren.

Siden 2011, hvor der farste gang er malt klorofyl (proxy for planktonalger) har niveauet to gange vaeret un-
der 3,6 mikrogram pr. liter og dermed veeret i god @kologisk tilstand jf. greenseveerdi i vandomradeplaner.
Dette skete i 2014 og 2019. | 2018 blev der ikke malt. Andre ar har niveauet veeret 5-7 mikrogram pr liter og
dermed noget hgjere end malsatte niveau.

Begraensningen i veeksten er planktonalger skyldes delvist fosforbegraensning (lavt niveau af fosfor som
begreenser veeksten) i foraret, hhv. april, maj, men kan ogsa i nogle ar veere juni. Kveelstofbegraensning ind-
treeder tidligst i juni og kan straekke sig til september. Megen nedbgr om sommeren har direkte effekt pa
tilstanden i fijorden. Dette ses tydeligt i 2011 som var kendetegnede ved uszedvanlig vad august maned.
Her steg kveelstofniveauet i fjorden markant og gav anledning til useedvanlig hgj vaekst af planktonalger i
august og september

En hensigtsmeessig strategi for at nd miljgmalet for klorofyl i fiorden vil derfor veere at begreense fosfor hele
aret, mens det vil vaere klart mest virkningsfuldt at begraense tilfarslen af kveelstof til fiorden om sommeren.
Kveelstofreduktion om vinteren vil kun have begrzenset effekt, fordi vandudskiftningen i fiorden er s hg;j.

Fjorden er relativ lavvandet og kun sejlrenden har dybder stagrre end 3-4 m. Vandets klarhed (sigtdybden)
understatter en vegetation i hele fjorden dog undtaget de dybeste dele af sejlrenden.

De mest hyppige havgreesser i fjorden er Alegrees, Langstilket Havgrees og Barstebladet Vandaks, som alle
er god fade til mange fugle.

Den dybde som vegetationen kan vokse ud til, er stigende ud gennem fjorden. Ved en 10% daekningsgrad
vokser alegraes ud til 3 m inderst i fjord, 3-4 m midt i fjord, og 3-5 m yderst i fjord.
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1.1 Databehandling

Rapporten bygger pa data fra ODA-databasen, som indeholder data indsamlet i NOVANA-programmet.
Data for oxygen og salinitet deles op i top- og bundpraver, hvor toppen er den gverste maling i vandsgilen,
mens at bunden er den nederste maling i vandsgjlen. Data for naeringsstoffer er for hele vandsgilen. | den
videre analyse deles data op i sommer- og vinterperioder, som henholdsvis er manederne maj-september
og november-januar. For enkelte parametre er der tilfgjet miljgmal og naeringsstofgreenseveerdier for alge-
vaekst. Miljgmalet for sommerklorofyl er sat til 3,6 pg/l jf. mal i vandplaner (Miljg- og F@devareministeriet,
2016) og beskriver greensen mellem god gkologisk tilstand og moderat gkologisk tilstand i fjorden. Miljgma-
let for alegraes som indikator for god gkologisk tilstand er 4,1 meter (Miljg- og Fadevareministeriet, 2016).
Neeringsstofveerdigreenserne er udelukkende vejledende og en tommelfingerregel for hvornar et naerings-
stof er begraensende for algevaekst. Det let tilgeengelige kveelstof "Dissolved Inorganic Nitrogen” (DIN) er de
summerede veerdier af nitrit-nitrat-N og ammonium/ammoniak, og den vejledende graenseveerdi for DIN er
sat til 28 pg/l (Aarhus Universitet, 2018). Graenseveaerdien for hvornar fosfor (orthofosfat) er begreensende
for algeveekst er sat til 6,2 pg/l (Aarhus Universitet, 2018). Sigtdybde fremstilles bade som malte veerdier og
som beregnede veerdier i form af lyssvaekkelseskoefficienten (Kd) ud fra lyssveekkelsen i vandsgijlen. | rap-
porten databehandles oxygen ogsa og begrebet iltsvind bruges som indikator. | Danmark betegnes det som
iltsvind, nar iltkoncentrationen i vandet er 4 mg/l eller lavere og som kraftigt iltsvind, nar koncentrationen er
under 2 mg/l. Niveauet mellem 2 mg/l og 4 mg/l betegnes for moderat iltsvind (Hansen et al., 2017).

1.2 Prgvetagninger

Prgvetagninger er foretaget i Karrebaek Fjord fra 1988-1990, 2006-2007 og 2011-2019. Bemeerk, at der i
2018 ingen prgvetagninger er. Der vil primzert vaere fokus pa perioden 2011-2019. | analysen af CTD og
neeringsstoffer er der anvendt data fra station 79 og for alegraes er der anvendt syv transekter, se Figur 1.
Figur 2-4 viser antal udsejlinger med prgvetagninger pr. ar for henholdsvis neeringsstoffer, CTD og sigt-
dybde.
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Figur 1 — Anvendt malestation til CTD og neeringsstoffer samt alegraes-transekter i Karrebaek Fjord.
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Figur 2 — st. 79. Udsejlinger med prgvetagninger pr. ar for klorofyl. Kveelstof og fosfor fordeler sig i samme antal udsejlinger pr. ar.
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Figur 3 — st. 79. Antal udsejlinger med prevetagninger pr. ar for CTD.
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Figur 4 — st. 79. Udsejlinger med pravetagninger pr. ar for sigtdybde. Kvaelstof og fosfor fordeler sig i samme antal udsejlinger pr. ar.
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1.3 Klorofyl og sigtdybde (+KD)
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Figur 5 — st. 79. Radata af klorofylkoncentration (ug/l) fra 1988-2019. Bemeerk, at datoen 03.11.ar er i stedet for de eksakte datoer

grundet en for lang tidsserie.
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Figur 6 — st. 79. Radata af klorofylkoncentration (ug/l) fra 2011-2019. Bemeerk, at ikke alle datoer er afbildet i aksen grundet en for

lang tidsserie.
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Figur 7 — st. 79. Gennemsnitlig sommerkoncentration (maj-september) pr. ar af klorofyl (ug/l).
Klorofyl
14
12
10
8
)
=3
5]
—
4
2 L"."
0
jan feb mar apr maj jun jul aug sep okt nov dec
Maned
— 2011 2012 2013 ==—2014 2015 2016 2017 2019 Miljgmal
Figur 8 — st. 79. Manedsgennemsnit for arene 2011-2019 af klorofylkoncentration (ug/l).
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Figur 9 — st. 79. Sommersigtdybde (maj-september) og beregnet sommersigtdybde pa Kdveerdi (maj-september).

1.4 it

Oxygen maj-juli

14

[y
[ae]

;

B
£ 8
=
[+8]
® 6
3
@)

a

2

0

1989 1990 2007 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
Ar
—TOpD Bund e Granse for iltsvind

Figur 10 — st. 79. Gennemsnit af maj-juli pr. ar for oxygen (mg/L) fordelt i top- og bundpragver. Graensen for iltsvind er pa 4 mg/L.
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Figur 11 — st. 79. Gennemsnit af august-september pr. ar for oxygen (mg/L) fordelt i top- og bundprgver. Graensen for iltsvind er pa 4
mg/L.

1.5 Salt
Salinitet sommer
25
20
215
E
o
5
0
1989 1990 2007 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
Ar
e Top Bund

Figur 12 — st. 79. Sommergennemsnit af salinitet (promille) pr. ar i top- og bundpraver.
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Figur 13 — st. 79. Vintergennemsnit af salinitet (promille) pr. ar i top- og bundpraver.

1.6 Alegrees/Vegetation
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Figur 14 — Malinger for hver alegrees-transekter.
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Figur 15 — Transekt 61. Gennemsnitlig dybdeudbredelse af dlegraes ved 10 % daekning og 1 % daekning.
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Figur 16 — Transekt 66. Gennemsnitlig dybdeudbredelse af alegraes ved 10 % daekning og 1 % daekning.
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Figur 17 — Transekt 68. Gennemsnitlig dybdeudbredelse af alegraes ved 10 % daekning og 1 % daekning.
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Figur 18 — Transekt 74. Gennemsnitlig dybdeudbredelse af alegraes ved 10 % daekning og 1 % daekning.
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Figur 19 — Transekt 75. Gennemsnitlig dybdeudbredelse af alegraes ved 10 % daekning og 1 % daekning.
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Figur 20 — Transekt 81. Gennemsnitlig dybdeudbredelse af alegraes ved 10 % daekning og 1 % daekning.
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Figur 21 — Transekt 86. Gennemsnitlig dybdeudbredelse af &legraes ved 10 % daekning og 1 % daekning.

1.7 Neeringsstoffer

Radata Nitrogen, total

=
o O o O 0 o O o o o o o O o0 o O o oo oo oo oo o oo oo oo oo oo o o o O
W oW mWwowwho®w e wwwoknwowwewo®eeow
e e = i
NN N N N N s e e s s s s T e e e e =
[l el s s s s o o o s s e e e e O % N % N % N % N o0 N o5 T w0 T o T 1 T 5 S % N 5 N o5 B o° B o B o ]
w0 W W W w w w ww w w w o oo o oo Qo000 Q0 o000 00 oo o o oo
0 00 W W w w O w w w w w w oooooooo oo oo P2 B B B B B B B B2
0w D P N W R WO s WD R N W E UG 0w D P N W E WY =
Dato

Figur 22 — st. 79. Radata af Nitrogen, total-koncentration (ug/l) fra 1988-2019. Bemzerk, at datoen 03.11.ar er i stedet for de eksakte
datoer grundet en for lang tidsserie.
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Figur 23 — st. 79. Radata af Nitrogen, total-koncentration (ug/l) fra 2011-2019. Bemeerk, at ikke alle datoer er afbildet i aksen grundet

en for lang tidsserie.
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Figur 24 — st. 79. Radata af Nitrit-nitrat-N-koncentration (ug/l) fra 1988-2019. Bemaerk, at datoen 03.11.4r er i stedet for de eksakte

datoer grundet en for lang tidsserie.
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Figur 25 — st. 79. Radata af Nitrit-nitrat-N-koncentration (ug/l) fra 2011-2019. Bemzerk, at ikke alle datoer er afbildet i aksen grundet en
for lang tidsserie.
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Figur 26 — st. 79. Manedsgennemsnit for arene 2011-2019 af DIN-koncentration (ug/l).
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Figur 27 — st. 79. Radata af Phosphor, total-P-koncentration (ug/l) fra 1988-2019. Bemaerk, at datoen 03.11.4r er i stedet for de ek-

sakte datoer grundet en for lang tidsserie.
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Figur 28 — st. 79. Radata af Phosphor, total-P-koncentration (ug/l) fra 2011-2019. Bemeerk, at ikke alle datoer er afbildet i aksen grun-

det en for lang tidsserie.
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Figur 30 — st. 79. Radata af Orthophosphat-P-koncentration (ug/l) fra 2011-2019. Bemeerk, at ikke alle datoer er afbildet i aksen grun-

det en for lang tidsserie.
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Figur 31 — st. 79. Manedsgennemsnit for arene 2011-2019 af Orthophosphat-P-koncentration (ug/l).
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